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1. Priedes un egles zagbalku izvertejums

Izvértejot datorredzes tehnologiju izmantoSanas iesp&jas apalo kokmaterialu sugas,
mizas vairuma un kvalitates Skiras noteikSana pec noteikta iemesla (koksnes vainas) tiek
izstradati attiecigi datorredzes algoritmu matematiskie modeli, kas apmierinatu apalo
kokmaterialu pirc€ju un pardeveju vajadzibas. Japiemin, ka Sobrid apalo kokmaterialu
uzmériSanas procesa kokmaterialu uzméritajs katram sortimentam pie katra parametra
novertesanas fiziski nospiez pogu uz automatiskas uzmerisanas ierices pults.

Petijums tiek istenots realiz&jot augstak min€tos uzdevumus visos 4 gadalaikos un
dazadas diennakts stundas. Dati salidzinaSanai katra gadalaika tiek ievakti diennakts tumsaja
un gaiSaja laika, piefiksgjot meteorologiskos apstaklus.

Kopuma vasara perioda izveérteti 327 priedes un egles zagbalku kontrolsortimenti,
attiecigi 152 priedes zagbalku kontrolsortimenti un 175 egles zagbalku kontrolsortimenti (skat.
1. tab.). Salidzinajums veikts ievert€jot koku sugu, Skiru un mernieku, par pamatu nemot
zagbalku atbilstibu II $kirai. Mérnieku datu sakritiba p&c kontrolsortimentu izveértéSanas
parstrades vieta svarstas robezas no 90 1idz 97 %.

1. tabula
Izvérteto priedes un egles zagbalku kontrolsortimentu sadalijums

Suga Skira Mernieks | Skaits, gab.
Meérnieks 1 13
Mernieks 2 10
IT Skira Mernieks 3 47
Mg@rnieks 4 30
. Mg@rnieks 5 35
Priede Mernieks 1 1
Mernieks 2 1
Brakis Meérnieks 3 9
Mernieks 4 2
Mernieks 5 4
Meérnieks 1 23
Mg@rnieks 2 9
IT Skira Mernieks 3 51
Mgrnieks 4 37
Egle Mg&rnieks 5 49
MEe@rnieks 1 -—-
Mge&rnieks 2 -—-
Brakis Meérnieks 3 2
Mernieks 4 2
Mernieks 5 2
Kopa 327

No 152 priedes zagbalkiem II skirai atbilst 135, bet izbraketi tika 17 sortimenti.
Galvenais braka iemesls vasara perioda ir glabaSanas vainas — zil§jums un atseviSkos



gadijumos kukainu bojajumi (noverojami vasaras sakuma). Vel ka butisks braka iemesls
priedes zagbalkiem ir stumbra formas vainas (likumainiba un sausani). Atseviski priedes
zagbalki izbrakéti deé] zaru caurm@ra (virs 100 mm) un trupes. Savukart, no 175 egles
zagbalkiem II 8kirai atbilst 169, bet izbrakéti tika 6 sortimenti. Butiskakie egles zagbalku braka
iemesli ir glabasanas vainas (ziléjums un kukainu bojajumi) un trupe (skat. 2. tab.).

2. tabula
Priedes un egles zagbalku Skiru un braku iemesli

Suga Skira Braka iemesls | Skaits, gab.
--- 131
II skira Glabasana
s 4
(zil€jums)
Trupe 1
. Zari 2
Pried
riede Glabasana 8
Brakis Stumbra forma 1
(saussans)
Stumbra forma 5
(Iikumainiba)*
- 168
IT skira GlabaSana
s 1
(zilgjums)
Egle Trupe 2
Brakis Glabasana 3
’ Stumbra forma 1
(Iikumainiba)*
Kopa 327

* Netiek vertéts projekta ietvaros

Pie II skiras priedes un egles zagbalkiem pieskaititi atseviski sortimenti ar zil&jumu.
Tas saistits ar to ka kontrolsortimentu apsekoSanas laika konstatéts zilgjums, bet ievertgjot
kontrolsortimentu uzglabaSanas laiku no uzmériSanas Iidz kontrolmérijumu veikSanai,
piemérots zilgjuma dziluma samazinajums 1 mm diennakti un lidz ar to netiek parsniegtas
kvalitates prasibas definétas zile§juma dziluma robeZveértibas. Talakaja analizeé izvertgjot ar
kameram iegiitos vizualos datus projekta ietvaros netiek apskatitas stumbra formas vainas
(vienpusiga un daudzpusiga likumainiba).

Izvertgjot ar kameram iegiitos vizualos datus tiek noverteta koksnes vainu sastopamiba
priedes un egles zagbalkiem un veikta salidzinasana ar datiem, kas iegliti veicot izvél&to
kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta (skat. 3. tab.).

Vasara perioda no 152 izvértétiem priedes zagbalkiem nevienas koksnes vainas,
iznemot zari, vizualajos datos nav novérojamas 98 sortimentiem un Iidz ar to Sie sortimenti
atbilst II Skirai. Vel II 8kirai atbilst 37 priedes zagbalki, kuriem vizualajos datos ir novérojamas
koksnes vainas. Lielako dalu no §im koksnes vainam sastada zilgjums (28 gab.), kas
skaidrojams ar to ka dala no Siem sortimentiem uzmeriti péc noteikta dienu skaita kad javerte
glabasanas vainas. Dienu skaits, kad vairs nav javerte glabasanas vainas ir noteikts darba vietas
instrukcija. Vél biezi vien vizualajos datos uz priedes zagbalkiem ir novérojams zil&jums, bet



veicot kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta netiek konstatéta kvalitates prasibas
definéta dziluma parsniegSana. AtlikuSajos 9 gadijumos péc kontrolsortimentu izvértéSanas
parstrades vieta nav konstatéta priedes zagbalku kvalitates prasibas definéto robezveértibu
parsniegSana.

Izvértgjot vizualos datus izbrakétiem zagbalkiem konstatéts ka 7 no 17 sortimentiem
nav iesp&jams noteikt braka iemeslu. Tas saistits ar to ka 5 sortimenti braketi d€] stumbra
formas (Itkumainibas), kas netiek vertéta izmantojot vizualos datus. Lidz ar to braka iemeslu
del zariem ar caurméru virs 100 mm nevargja konstatet 2 priedes sortimentiem.

3. tabula
Koksnes vainu sastopamiba péc vizualiem datiem priedes un egles zagbalkiem

Suga Skira Koksnes vaina Skaits, gab.

--- 98
Valgjs saussans 2
Zari 2
IT skira Zilgjums 28
Mehaniskie bojajumi sanu virsma* 1
Priede Mehaniskie bojajumi gala virsma* 2
MezZa trupe 2
--- 7
. Valgjs saussans 1
Brakis Zilgjums 8
MezZa trupe 1

--- 120
Valgjs saussans 2
Zari 2
IT 8kira - Zi‘l_é‘jum‘s - P 31
Egle Mehazm'skl.e bOJ'E_lJ‘uml' sanu V}rsmil 6
Mehaniskie bojajumi gala virsma* 2
Mineralu piejaukums* 2
Harvesteru bojajums — izravums™ 4
. --- 4
Brakis Zilgjums 2

Kopa 327

* Netiek vertéts projekta ietvaros

Vasara perioda no izvértétiem 175 egles zagbalkiem nevienas koksnes vainas, iznemot
zari, vizualajos datos nav novérojamas 120 sortimentiem. Lidz ar to Sie sortimenti atbilst II
Skirai. Vel II Skirai atbilst 49 egles zagbalki, kuriem vizualajos datos ir novérojamas koksnes
vainas. Lielako dalu no §Tm koksnes vainam sastada zilgjums (31 gab.), kas skaidrojams ar to
ka dala no Siem sortimentiem uzmériti péc noteikta dienu skaita kad javerté glabasanas vainas.
Vel biezi vien vizualajos datos uz egles zagbalkiem ir novérojams zilgjums, bet veicot
kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta netiek konstatéta kvalitates prasibas definéta
dziluma parsniegSana. AtlikuSajos 18 gadijumos p&c kontrolsortimentu izveértéSanas parstrades
vieta nav konstatéta egles zagbalku kvalitates prasibas definéto robezveértibu parsniegsana.



Izvértgjot vizualos datus izbrakétiem egles zagbalkiem konstatéts ka 4 no 6
sortimentiem nav iesp&jams noteikt braka iemeslu. Saja gadijuma tikai 1 sortiments brakéts d&l
stumbra formas (likumainibas), kas netiek vertéta izmantojot vizualos datus. Meza trupi ka
braka iemeslu nevargja konstatét 2 egles sortimentiem. MeZa trupi ne vienmér var konstatet
tikai p&c vizualas apsekoSanas, lai parliecinatos par trupes klatesamibu nepiecieSams veikt
iecirtienus ar cirviti gala plakné. Veicot vizualo datu izvertéSanu §adas darbibas nav iesp&jams
veikt. V&l 1 sortimentam netika konstatéta glabasanas vaina — kukainu bojajumi, kurus vizualos
datos ne vienmér iesp&jams saskatit. ST iemesla dél kukainu bojajumi netiek vértéti projekta
ietvaros.

Vasaras perioda l1dzigi ka pavasart plasak sastopamaka koksnes vaina priedes un egles
zagbalkiem ir aplievas zilgjums, kura attistibu ietekmé& apalo kokmaterialu uzglabasanas
ilgums pie labvéligiem apstakliem aplievas sénu attistibai. Tamdgl parstrades vietas ir noteikts
uzglabasanas dienu skaits p&c kuru sasniegSanas nav javerte glabasanas vainas.

Biezi vien vizualajos datos uz ilgstosi uzglabatiem priedes un egles zagbalkiem ir
noverojams zilgjums, bet veicot kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta netiek
konstatéta kvalitates prasibas definéta dziluma parsniegSana. Vertjot aplievas sénu bojajumu
(zilgjuma) dzilumu, uzmeéra vainas dzilumu kokmaterialu gala un sanu virsma. Apalais
kokmaterials ar koksnes vainu zilgjums tiek uzskatits, ja ir veikts mehanisks iecirtums koksné
un uzmerits zilejuma dzilums koksné. Ja zilgjums nav dzilaks par 3 mm vai klienta noteikto
robezvertibu, tad kokmaterials ir uzskatams par atbilstoSu. Lidz ar to péc vizualo datu
apsekoSanas ne vienmer iesp&jams parliecinaties par zilgjuma klatesamibu (skat. 1. — 3. att.).
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3. att. Priedes un egles zﬁgbaglgis bez zilejuma.



2. Bérzu finierklu€u izvertejums

Vasaras perioda izvertéti 683 bérza finierklucu kontrolsortimenti. Salidzinajums veikts
ievertgjot skiru un meérnieku, par pamatu nemot finierklucu atbilstibu 3 Skiram — I, 11, un III
Skira (skat. 4. tab.). Skira katram finierklu¢a isklucim tiek noteikta atseviski, tamdg] turpmaka
analize izdalits atseviski pirmais un otrais 1sklucis, sakot no finierkluca resgala. Mérnieku datu
sakritiba pec kontrolsortimentu izvertéSanas svarstas robezas no 64 lidz 90 %.

4. tabula
Izverteto berza finierklucu kontrolsortimentu sadalijjums

Skira Meérnieks 1. 1sklucis, gab. | 2. isklucis, gab.
MEeérnieks 1 4 4
MEérnieks 2 15 15
I &kira MEérnieks 3 24 24
’ MEérnieks 4 33 33
MEérnieks 5 43 43
Meérnieks 6 25 25
Meérnieks 1 10 10
Meérnieks 2 84 77
I tkira Mém?eks 3 76 68
’ Meérnieks 4 114 114
Meérnieks 5 91 85
MEérnieks 6 63 65
MEérnieks 1 2 3
MEérnieks 2 4 3
oy MEérnieks 3 9 12
I Skira Mérnieks 4 17 14
MEérnieks 5 13 22
Meérnieks 6 11 10
Meérnieks 1 1 -
Meérnieks 2 7 15
Brakis Mg@rnieks 3 9 14
’ Meérnieks 4 10 13
Meérnieks 5 12 9
Mernieks 6 6 5
Kopa 683 683

No 683 berza finierkluc¢iem (1366 1skluciem) I Skirai atbilst 288 1skluci, II Skirai atbilst
864 1skluci, III Skirai atbilst 115 Tskluci, bet izbraketi tika 99 1skluci (skat. 5. tab.).

Bitiskakie iemesli II Skirai ir kodola iekrasojums, zari (trup&jusi un nokaltusi) un serdes
uz zuSanas plaisas. Serdes uz zuSanas plaisu attistibu vasaras perioda sekmé labveligi
meteorologiskie apstakli — paaugstinata gaisa temperatira.



5. tabula
Bérzu finierklucu Skiru un braku iemesli

Skira Braka iemesls 1. 1sklucis, gab. | 2. isklucis, gab.
I skira --- 144 144
--- 115 98
Trupe (kodola iekrasojums) 150 117
Zari 62 107
IT skira RaZoSana* 16 19
Glabasana (se?des un ziisanas R7 64
plaisas)
Stumbra forma 14 15
Trupe (meza trupe) 10 4
Zari 17 27
¥ a3ana®
I $kira _ RazoSana _ 20 24
’ Glabasana (serdes un ztiSanas . 3
plaisas)
Stumbra forma 4 6
Trupe (meza trupe) 1 1
Zari 4 1
. RazZoSana* 22 10
Brakis — oy
’ Glabasana (serdes un zusanas
. 15 39
plaisas)
Stumbra forma 2 4
Kopa 683 683

* Netiek vertéts projekta ievaros

IIT Skiras iemesli lielakoties ir zari un razoSanas vainas pie kuram pieskaita gasanas un
sagaramoSanas plaisas, mehaniskos bojajumus sanu virsma un gala plakn€, mineralo
piejaukumu un harvesteru bojajumus — izravumus.

Bitiskakie braka iemesli ir serdes un ZiSanas plaisas, kuras Skel sanu virsmu un
razoSanas vainas no kuram nav iesp&jams izvairities piemérojot 2 vai 4 cm caurméra redukciju,
ka arT dimensiju neatbilstibas.

Izvertgjot ar kameram iegiitos vizualos datus tiek noverteta koksnes vainu sastopamiba
uz bérza finierklucu 1sklu¢iem un veikta salidzinasana ar datiem, kas iegiiti veicot izvéleto
kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta.

No izvertétiem 1366 berza finierklucu isklu€iem nevienas koksnes vainas vizualajos
datos nav novérojamas 227 1sklu¢iem. Lidz ar to Sie 1skluci atbilst I Skirai. Vel I Skirai atbilst
61 1sklucis, kuriem vizualajos datos ir noverojamas koksnes vainas, bet péc kontrolsortimentu
izverteéSanas parstrades vieta nav konstateta bérza finierklucu kvalitates prasibas definéto
robezvertibu parsniegSana.

IT Skirai atbilst 864 iskluci no kuriem nevienas koksnes vainas vizualajos datos nav
novérojamas 206 isklu¢iem. Saja gadijuma II 8kira pieskirta jo uz kada no bérza finierkluca
1skluca konstatéta koksnes vaina, kuras raksturlielums neieklaujas kvalitates prasibas definétas
robezas atbilstosi I Skirai. Vel II Skirai atbilst 658 1skluci, kuriem vizualajos datos ir
noveérojamas koksnes vainas, kuras p&c kontrolsortimentu izvert€Sanas parstrades vieta
neparsniedz II Skirai kvalitates prasibas definétas robezvertibas.



[T Skirai atbilst 115 1sklu¢i no kuriem iemesls vizualajos datos nav novérojamas 5
isklu¢iem. Tas skaidrojams ar to ka piemérojot caurméra redukciju dé] raZoSanas vainam, kuras
netiek vertétas projekta ievaros, isklucis automatiski tiek ielikts III Skira (skat. 6. tab.).

6. tabula

Koksnes vainu sastopamiba péc vizualiem datiem bérza finierkluciem

Slgira Koksnes vaina 1. isklucis, gab. | 2. isklucis, gab.

-—- 115 112

Mizas ieaugums 1 ---

Valgjs saussans --- 1

Vesels zars 3 2

I &kira Nokaltis zars 2 2
’ Serdes un ZiiSanas plaisa 6 10

Mehaniskie bojajumi sanu virsma* --- 2

Mehaniskie bojajumi gala virsma* --- 1

Kodola iekrasojums 16 14

Meza trupe 1

--- 104 102

Gredzenveida plaisa* 1 -

Blizums — rievots* 2 -

Mizas ieaugums 10 4

Valgjs saussans 5 5

Vesels zars 1 |

Nokaltis zars 46 54

v Trup€jis zars 19 43
T Skira Serdes un Z@iSanas plaisa 69 56

Gasanas, sagarumosanas plaisas® 4 3

Mehaniskie bojajumi sanu virsma* 6 7

Mehaniskie bojajumi gala virsma* 2 1

Mineralu piejaukums* 2 1

Harvesteru bojajums — izravums* 4 1
Kodola iekrasojums 169 141

Meza trupe -—- 1

--- 3 2

Dvinserde* --- 1

Mizas ieaugums --- 2

Valgjs saussans 1 2

Vesels zars 1 3

o Nokaltis zars 2 9
I Skira Trupéjis zars 13 14
Mazerpuns 1 ---

Serdes un ZiiSanas plaisa -—- 6

Gasanas, sagarumosanas plaisas® 4
Mehaniskie bojajumi sanu virsma* 9 8
Mehaniskie bojajumi gala virsma* 1 2




Slgira Koksnes vaina 1. 1sklucis, gab. | 2. isklucis, gab.
Mineralu piejaukums* 5 2
Harvesteru bojajums — izravums® 1 2
Kodola iekrasojums 9 8
MezZa trupe 1 3
--- 7 6
Gredzenveida plaisa 1 -—-
Sala un zibens plaisas 4 4
Valgjs saussans 1 -—-
Vesels zars 1 1
Nokaltis zars 2 1
Brakis Trup€jis zars 2 1
Serdes un ZiiSanas plaisa 14 37
(GaSanas un garumosanas plaisa* 7 1
Mehaniskie bojajumi sanu virsma* 4 2
Mehaniskie bojajumi gala virsma* 1 -
Harvesteru bojajums — izravums* --- 1
Meza trupe -—- 1
Kopa 683 683

* Netiek vertéts projekta ietvaros

Kopuma izbraketi 99 1skluci no kuriem braka iemesls vizualajos datos nav novérojamas
13 1sklugiem. So var izskaidrot ar razo$anas braka iemesliem — dimensiju neatbilstiba, kas
netiek vertéti projekta ietvaros, tapat vizualos datos ne vienmer iesp&jams novertét vai serdes
un ZiiSanas plaisa Skel sanu virsmu. Lielakais braketo 1sklucu 1patsvars vasara sezona veidojas
del serdes un ZiSanas plaisam (51 gab. jeb 52 %), kas Skel sanu virsmu.

Bitiskaka koksnes vaina, kas ietekmé bérzu finierklucu Skiru sadalijumu gada siltaja
perioda (vasara) ir serdes un ziSanas plaisas (skat. 4. un 5. att.). Lielakais braketo isklucu
Ipatsvars vasara veidojas dé| serdes un zuSanas plaisam, kas Skel sanu virsmu (virs 50 %). Tas
skaidrojams ar labvéligiem meteorologiskiem apstakliem (paaugstinata gaisa temperatiira)
serdes un ztSanas plaisu attistibai.
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4. att. Serdes un ZaiSanas plaisas, kas Skel bérza finierkluc¢a sanu virsmu
(kontrolsortiments parstrades vieta)
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5. att. Serdes un ZiiSanas plaisas, kas Skel bérza finierkluca sanu virsmu (vizualo datu
markeSanas riks).




3. Mizas vairuma novertéSanas algoritma izvertejums

Lai ar datorredzes tehnologijam automatiska rezima varétu noteikt apala kokmateriala
Skiru un tas iemeslu, ir vajadzigi atseviSki priekSnosacijumi. Pirmais no tiem ir koku sugas
atpaziSana, kas Sobrid ir Tstenota sagatavojot sugu atpaziSanas matematiskos modelus. Otrs
nosacijums ir atlikusa mizas vairuma novérté€Sana péc faktiska mizas nobrazuma ipatsvara.

Sagatavotiem kokmaterialiem miza ir ka labs izolacijas jeb iesainojamais materials un
svarigaka pazime koku sugas noteikSana, kas saglaba svaigi cirstas koksnes mitrumu, novers
uz ierobezotu laiku sanu ztiSanas plaisu raSanos un sénu attistibu. Tai pat laika miza veicina
kukainu iemitinasanos un kokmaterialu bojasanos, tos uzglabajot ilgstosi gada siltaja perioda.

Apalo kokmaterialu tilpuma noteikSana nem veéra tikai koksnes apjomu, tapéc mizas
Ipatsvars janorékina no kopgja tilpuma vai uzmérita caurméra ar mizu. Ta ka mizas biezums
vari€ plasas robezas un mezizstrades procesa katra darba operacija ta dalgji tiek nobrazta, rodas
ievérojamas griitibas pareiza kokmaterialu tilpuma novert€Sana. Mizas atskaitfjumu veic
atkariba no atlikusas mizas vairuma, piem&rojot noteiktu mizas tipu (skat. 7. un 8. tab.).

7. tabula
Mizas tipi bérza finierklu¢iem
Koku n’g::l?kw;fs Mizas % atlikums Mizas tipaV
suga —— kods
Pamata mizas tip 3 4 5
Bérzs Bez mizas <30% 0
Daléja miza 30-60% <30% 1
Daléja miza 60-90% 30-60% - 2
Vidéja miza >90% 60-90% 3
Slun"!bra_ 1. ~00% 4
nogrieznis
8. tabula

Mizas tipi priedes un egles zagbalkiem

Mizas tipa . . i
Koku nosaukuI:ns Mizas atlikums "':;;:5
suga Pamata mizas tipi| 1 2 3 kods
Priede Bez mizas <60% | <30% <30% 0
Plana miza »60% | 30-90% | 30-60% 1
Vidéja miza - =90% | 60-90% 2
Bieza miza . . >90% 3
L 2D/ 3D 1D
Pamata mizas tipi 2 2
Egle Bez mizas <60% 0% 0
u.c. % mizas - 50% 1
Vidéja miza >60% 100% 2
o ava | Bez mizas <30% 0
Dalgja miza 30-60% 1
Dalgja miza 60-90% i ’\ 2
Vidéja miza >50% 3 A




Lai uzlabotu apalo kokmateriala tilpuma noteikSanas precizitati, izmantojot datorredzes
tehnologijas tiek novertéts arT mizas vairums. Izmantojot line scan kameru vizualos datus ar
datorredzes tehnologiju palidzibu ir iesp&jams novertét ne tikai koku sugu, bet ari atlikuso
mizas vairumu uz novertéjamas apala kokmateriala sanu virsmas.

Uz programmatiiras ar att€lu apstrades un analizes iesp&am, izvertéti apalo
kokmaterialu sanu plaknu vizualie dati, manuali novertgjot mizas nobrazuma laukumus un
atliku$as mizas vairumu. legiitie rezultati salidzinati ar mizas vairumu, kas ieglits izmantojot
sagatavoto datorredzes algoritmu. Kopuma noverojams, ka izmantojot datorredzes algoritmu
mizas vairuma novertéSana videji tiek sistematiski noteikts mazaks mizas vairums — 76 %,
salidzinot ar manuali iegiitiem rezultatiem — faktisko mizas vairumu — 84 % (skat. 9. tab.).

9. tabula
Mizas vairuma novértésanas salidzinajums
Raditajs Mizas vairums, % (datorredze) | Mizas vairums, % (manuali)
Vidgji 76,1 84,4
Standartkluda 1,7 1,6
Standartnovirze 16,1 15,1
Minimums 22 29
Maksimums 100 100
Nov. skaits 90 90

Iemesls $adai tendencei ir sagatavota mizas vairuma novertéSanas algoritma att€lu
analize, kura vispirms tiek verteta mizas krasa un tad faktiira. (skat. 6. att.).

6. att. Mizas vairuma novertésana izmantojot datorredzes algoritmu:
A — modelis dalu baltas mizas uztver ka mizas nobrazumu (novirze 32 %);
B — objektivi novertets mizas nobrazums (novirze 3 %).



Bez grutibam mizas nobrazumi un atliku$as mizas vairums ir novért€§jams apalie
kokmaterialiem, kuriem domin€ tumsaka un krevelainaka miza, piem&ram, nogriezniem, kas
sagatavoti no stumbra resgala dalas. Bérza apaliem kokmaterialiem, kur dominé balta krasa
atseviSkos gadijumos dala no baltas krasas tiek uztverta ka mizas nobrazums un lidz ar to tiek
novertets mazaks atlikusas mizas vairums.

Lai novertetu apalo kokmaterialu tilpumu bez mizas janoveérteé mizas ipatsvars, kas
janorekina no kopgja tilpuma vai uzmérita caurméra ar mizu. Sim nolikam p&c noveértéta miza
vairuma procentos, izmanto noteiktos mizas tipus (skat. 7. un 8. tab.). Tamdg] izveérteta ar1
mizas tipu sakritiba par pamatu nemot manuali apstradatus vizualos datus, faktiska mizas
vairuma novertésana. Salidzinot mizas tipu sakritibu p&c faktiska un datorredzes algoritma
novertéta mizas vairuma, nemts véra arT mérnieku un kontrolmérnieka noteiktais mizas tips.

Izvertgjot noteikto mizas tipus sakritibu var noverot, ka mizas tips péc sagatavota
datorredzes algoritma 79 % gadijumu sakrit ar mizas tipu, kas iegiits pec vizualo datu manualas
apstrades. Savukart mérnieka noteiktais mizas tips 62 % gadijumu sakrit ar mizas tipu p&c
vizualo datu manualas apstrades. Kontrolm@rnieka noteiktam mizas tipam noverojama
augstaka sakritiba — 68 %, salidzinot ar mérnieka noteikto (skat. 7. att.).
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7. att. Mizas tipu sakritiba péc novertéta mizas vairuma.

Vertejot mizas tipu sakritibu atseviSki katram tipam, pé€c sagatavota datorredzes
algoritma nov€rojama tendence — palielinoties mizas vairumam palielinas ari mizas tipu
nesakritiba. Savukart péc mérnieku un kontrolmérnieka registréta mizas tipa var secinat, ka
augstaka sakritiba ir 3. mizas tipam (mizas vairums virs 90 %) un 0. mizas tipam (mizas
vairums zem 30 %). Sajos gadijumos augsta sakritiba (virs 80 %) ar manuali ieglitiem
rezultatiem péc vizualo datu apstrades ir kontrolsortimentiem bez butiskiem mizas
nobrazumiem un kontrolsortimentiem kuriem praktiski visa miza ir nobrazta.

Izvertgjot mizas tipu sakritibu merniekiem un kontrolmerniekam janem veéra, ka viniem
veicot darba pienakumus ir iesp€ja apalo kokmaterialu sanu virsmu redzet 100 % apjoma, bet
izmantojot vizualos datus no /ine scan kameram iesp&jams redz&t maksimums Iidz 75 % no
sanu virsmas, kas var veicinat mizas tipu nesakritibu.

Lai uzlabotu mizas tipa sakritibu péc datorredzes modela ir jauzlabo mizas nobrazuma
atpaziSana uz bérza apaliem kokmaterialiem, kuriem izteikti doming balta krasa.



Secinajumi un rekomendacijas

1.

Vasaras perioda Iidzigi ka pavasari plasak sastopamaka koksnes vaina priedes un egles
zagbalkiem ir aplievas zilgjums, kura attistibu ietekm&é apalo kokmaterialu
uzglabasanas ilgums pie labvéligiem meteorologiskiem apstakliem aplievas sénu
attistibai.

Vizualos datos uz priedes un egles zagbalku sanu virsmas nav iesp&jams objektivi
novertet zilgjuma dzilumu un noteikt vai netiek parsniegtas kvalitates prasibas definéta
dziluma robezvertiba.

Meza trupi ne vienmér var konstatet tikai pec vizualiem datiem, lai parliecinatos par
trupes klatesamibu nepiecieSams veikt iecirtienus ar cirviti gala plakné. Veicot tikai
vizualo datu izvertéSanu $adas darbibas nav iesp&jams veikt.

Bitiskaka koksnes vaina, kas ietekm€ bérzu finierklucu skiru sadalijumu gada siltaja
perioda (vasard) ir serdes un ziiSanas plaisas. Lielakais brakéto 1sklucu 1patsvars (virs
50 %) vasara veidojas de€l serdes un zuSanas plaisam, kas skel sanu virsmu. Tas
skaidrojams ar labvéligiem meteorologiskiem apstakliem serdes un ziSanas plaisu
attistibai.

Izmantojot sagatavoto datorredzes algoritmu mizas vairuma novértésana vidéji tiek
sistematiski noteikts mazaks mizas vairums — 76 %, salidzinot ar manuali iegiitiem
rezultatiem — faktisko mizas vairumu — 84 %. Iemesls $adai tendencei ir sagatavota
mizas vairuma noveértésanas algoritma att€lu analize, kura vispirms tiek vertéta mizas
krasa un tad faktiira. Lai uzlabotu mizas vairuma sakritibu péc datorredzes algoritma ir
jauzlabo mizas nobrazuma atpaziSana uz bérza apaliem kokmaterialiem, kuriem izteikti
domingé balta krasa.

Izvertgjot noteikto mizas tipus sakritibu var noveérot, ka mizas tips péc datorredzes
algoritma 79 % gadijumu sakrit ar mizas tipu, kas ieglts péc vizudlo datu manualas
apstrades. Savukart mérnieka noteiktais mizas tips 62 % gadijumu sakrit ar mizas tipu
péc vizualo datu manualas apstrades. Kontrolmérnieka noteiktam mizas tipam
novérojama augstaka sakritiba — 68 %, salidzinot ar mérnieka noteikto. Seit gan janem
vera ka mérniekiem un kontrolmérniekam, veicot darba pienakumus ir iesp&ja apalo
kokmaterialu sanu virsmu redz&t 100 % apjoma, bet izmantojot vizualos datus no line
scan kameram iesp&jams redzet maksimums lidz 75 % no sanu virsmas, kas var veicinat
mizas tipu nesakritibu.



