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1. Priedes un egles zagbalku izvertéjums

Izvértejot datorredzes tehnologiju izmantoSanas iesp&jas apalo kokmaterialu sugas,
mizas vairuma un kvalitates Skiras noteikSana péc noteikta iemesla (koksnes vainas) tiek
izstradati attiecigi datorredzes algoritmu matematiskie modeli, kas apmierinatu apalo
kokmaterialu pirc€ju un pardeveju vajadzibas. Japiemin, ka Sobrid apalo kokmaterialu
uzmériSanas procesa kokmaterialu uzméritajs katram sortimentam pie katra parametra
novertésanas fiziski nospiez pogu uz automatiskas uzmerisanas ierices pults.

Petijums tiek istenots realiz&jot augstak minétos uzdevumus visos 4 gadalaikos un
dazadas diennakts stundas. Dati salidzinaSanai katra gadalaika tiek ievakti diennakts tumsaja
un gaiSaja laika, piefiksgjot meteorologiskos apstaklus.

No kvalitates vertésanas viedokla zagbalki ir vissarezgitakais sortiments, jo tiem ir tris
Skiras. Kvalitates prasibas pa Skiram ir cie$a saistiba ar zagmaterialu paredzamo pielietojumu
un augosu koku zarojuma sakartojumu. P&tniecibas projekta ietvara koksnes vainu sastopamiba
tiek verteta uz plasak parstaveto skiru — II Skiru. Pamatojoties uz to tiek izstradati nepiecieSamie
datorredzes algoritmu matematiskie modeli.

Kopuma 2024. gada rudent izvertéti 214 priedes un egles zagbalku kontrolsortimenti,
attiecigi 90 priedes zagbalku kontrolsortimenti un 124 egles zagbalku kontrolsortimenti (skat.
1. tab.). Salidzinajums veikts ievert€jot koku sugu, Skiru un mernieku, par pamatu nemot
zagbalku atbilstibu II $kirai. Mérnieku datu sakritiba p&c kontrolsortimentu izvértéSanas
parstrades vieta svarstas robezas no 89 1idz 97 %.

1. tabula
Izvérteto priedes un egles zagbalku kontrolsortimentu sadalijums

Suga Sl,(ira Meérnieks | Skaits, gab.
Meérnieks 1 47
i Meérnieks 2 1
. Iskira e icks 3 10
Priede —
Mernieks 4 24
. Meérnieks 1 6
Brakis Meérnieks 4 2
Meérnieks 1 44
o Meérnieks 2 8
I Skira Meérnieks 3 37
Eol Meérnieks 4 29
gie Meérnieks 1 1
. Mernieks 2 1
Brakis Meérnieks 3 1
Meérnieks 4 3
Kopa 214

No 90 priedes zagbalkiem II Skirai atbilst 82, bet izbrakéti tika 8 sortimenti. Galvenais
braka iemesls rudens perioda ir stumbra formas vainas (likumainiba). Atseviski priedes



zagbalki izbrakéti d€| zaru augstuma (virs 4 cm) un trupes. Savukart, no 124 egles zagbalkiem
I1 Skirai atbilst 118, bet izbrakéti tika 6 sortimenti. Baitiskakie egles zagbalku braka iemesli ir
stumbra formas vainas (Iikumainiba) un trupe (skat. 2. tab.).

2. tabula
Priedes un egles zagbalku Skiru un braku iemesli

Suga Sl,(ira Braka iemesls | Skaits, gab.
--- 77
II skira Stumbra forma 5
(Ilkumainiba)*
i --- 1
Priede Trupe >
Brakis Zari 1
Stumbra forma 4
(Iikumainiba)*
--- 114
1T &kira Razo$ana* 1
’ Stumbra forma 3
Egle (Iikumainiba)*
Trupe 1
Brakis Stumbra forma 5
(Ilkumainiba)*
Kopa 214

* Netiek vertéts projekta ietvaros

Talakaja analizeé izvert€jot ar kameram iegiitos vizualos datus detali projekta ietvaros
netiek izvertétas stumbra formas vainas (vienpusiga un daudzpusiga likumainiba) un razoSanas
vainas (gaSanas un sagarumos$anas plaisas, mehaniskie bojajumi sanu virsma, mehaniskie
bojajumi gala virsma, mineralu piejaukums un harvesteru bojajumi - izravumi).

[zvertgjot ar kameram iegiitos vizualos datus tiek izverteta koksnes vainu sastopamiba
priedes un egles zagbalkiem un veikta salidzinaSana ar sortimenta raksturojumu, kas iegits
veicot izveleto kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta.

Rudens perioda no 90 izveértétiem priedes zagbalkiem nevienas koksnes vainas
vizualajos datos nav novérojamas 43 sortimentiem un 11dz ar to Sie sortimenti atbilst II Skirai.
Vel II skirai atbilst 39 priedes zagbalki, kuriem vizualajos datos ir novérojamas koksnes vainas.
Lielako dalu no $im koksnes vainam sastada zari (30 gab.), kas skaidrojams ar to ka zari ir
visplasak izplatita koksnes vaina. AtlikuSajos 9 gadijumos péc kontrolsortimentu izvertéSanas
parstrades vieta nav konstatéta priedes zagbalku kvalitates prasibas definéto robezvertibu
parsniegSana.

Izvértgjot vizualos datus izbrak&tiem zagbalkiem konstatéts ka 1 no 8 sortimentiem nav
iesp&jams noteikt braka iemeslu (skat. 3. tab.). Izveértgjot kontrolsortimentus parstrades vieta ir
iesp€ja apalo kokmaterialu sanu virsmu redzet 100 % apjoma, bet izmantojot vizualos datus no
line scan kameram iesp&jams redz&t maksimums Iidz 75 % no sanu virsmas, kas var veicinat
atseviSkas koksnes vainas nefikséSanu.



3. tabula
Koksnes vainu sastopamiba péc vizualiem datiem priedes un egles zagbalkiem

Suga slgira Koksnes vaina Skaits, gab.

--- 43
Valgjs saussans 4

11 8kira — Zani . 30
’ Gasanas, sagarumosanas plaisas™ 1
Priede Mehaniskie bojajumi sanu virsma* 3
Mehaniskie bojajumi gala virsma* 1
--- 1
iy Zari 3
Brakis Daudzpusiga likumainiba* 2
Meza trupe 2

— 53
Apaudzis saussans 2
Valgjs saussans 3

Zari 50
IT skira (Gasanas, sagarumosanas plaisas* 1
Egle Mehaniskie bojajumi sanu virsma* 4
Mehaniskie bojajumi gala virsma* 2
Mineralu piejaukums* 1
Harvesteru bojajums - izravums* 2
. --- 3
Brakis Daudzpusiga likumainiba* 3

Kopa 214

* Netiek vertéts projekta ietvaros

Rudens perioda no izvertétiem 124 egles zagbalkiem nevienas koksnes vainas
vizualajos datos nav novérojamas 53 sortimentiem. Lidz ar to Sie sortimenti atbilst II Skirai.
Vel I skirai atbilst 65 egles zagbalki, kuriem vizualajos datos ir novérojamas koksnes vainas.
Lielako dalu no §tm koksnes vainam sastada zari (50 gab.), kas skaidrojams ar to ka zari ir
visplasak izplatita koksnes vaina. V&l biezi vien vizualajos datos uz egles zagbalkiem ir
noveérojams saussani, bet veicot kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta netiek
konstat€ta kvalitates prasibas definéta raksturlieluma parsniegSana. Atlikusajos 10 gadijumos
razoSanas vainas péc kontrolsortimentu izvertéSanas parstrades vieta neparsniedz egles
zagbalku kvalitates prasibas definéto robezvertibu.

Izveértgjot vizualos datus izbrakétiem egles zagbalkiem konstatéts ka 3 no 6
sortimentiem nav iesp&jams noteikt braka iemeslu. Saja gadfjuma 3 sortimenti braketi dél
stumbra formas (Itkumainibas), kas netiek verteéta izmantojot vizualos datus. Meza trupi ka
braka iemeslu nevargja konstatét 1 egles sortimentam. MeZa trupi ne vienmér var konstatét
tikai pec vizualas apsekoSanas, lai parliecinatos par trupes klatesamibu nepiecieSams veikt
iecirtienus ar cirviti gala plakné. Veicot vizualo datu izvertéSanu $adas darbibas nav iesp&jams
veikt. AtlikuSie 2 sortimenti kam péc vizualiem datiem nevargja noteikt braka iemeslu brakéeti
del stumbra formas (likumainibas).



2. Berzu finierklucu izvertéjums

Pirmas Skiras lobamiem sortimentiem vainu vert€Sana ir atkariga no to izvietojuma.
Finierkludos péc lobisanas palick neizmantota centrala dala serdenis. Saja dala var biit kodola
iekrasojums un nelielas serdes plaisas. Talak seko tievgala caurméram atbilstoSa cilindriska
lobama dala, kur jabit labas kvalitates koksnei noteikta biezuma. Argja koniskaja dala
pielaujami sanu defekti resgali. Otras Skiras lobamiem sortimentiem neierobezo kodola sénu
iekrasojumus, bet nepielauj ka serdes un ZiiSanas plaisas $kel sanu virsmu. Atseviskus veselos
zarus pielauj neatkarigi no izméra, bet atseviSkus nokaltusus un trup&jusus zarus pielayj lidz
40 mm, jo $ada izméra zaru vietas finierskaida izlabo, ielim&jot kvalitativu finierskaidas ielapu.
Lai mazinatu braketo sortimentu ipatsvaru un palielinatu lobamo sortimentu izmantoSanas
efektivitati tika ieviesta tresa Skira, kura tiek pielauta kodola trupe diametra 1idz 5 cm.

Rudens perioda izverteti 652 bérza finierklucu kontrolsortimenti. Salidzinajums veikts
ievertgjot skiru un meérnieku, par pamatu nemot finierklucu atbilstibu 3 skiram — I, II, un III
Skira (skat. 4. tab.). Skira katram finierklu¢a sklucim tiek noteikta atseviski, tamdg] turpmaka
analizg€ izdalits atseviski pirmais un otrais Tsklucis, sakot no finierkluca resgala.

4. tabula
Izverteto berza finierklucu kontrolsortimentu sadalijjums

Skira Mernieks 1. isklucis, gab. 2. isklucis, gab.
MEeérnieks 1 4 4
MEérnieks 2 46 46
[ &ira MEérnieks 3 41 41
’ MEérnieks 4 47 47
Meérnieks 5 13 13
Meérnieks 6 22 22
Meérnieks 1 14 12
Meérnieks 2 100 102
I tkira Meérnieks 3 107 107
’ Meérnieks 4 111 110
MEérnieks 5 35 33
MEérnieks 6 41 44
MEérnieks 1 3 4
MEérnieks 2 10 10
" MEérnieks 3 10 10
MSkira e ek 4 12 11
MEérnieks 5 4 8
Mg@rnieks 6 7 4
Meérnieks 1 - 1
Meérnieks 2 7 5
i Mg@rnieks 3 8 8
Brakis ™) famieks 4 2 4
Mg&rnieks 5 6 4
MEérnieks 6 2 2
Kopa 652 652




Rudens perioda mérnieku datu sakritiba péc kontrolsortimentu izvért€Sanas svarstas
robezas no 64 lidz 86 %.

No 652 beérza finierklu¢iem (1304 1skluciem) I Skirai atbilst 346 1skluci, 11 Skirai atbilst
816 1skluci, III Skirai atbilst 93 1skluci, bet izbraketi tika 49 1skluci (skat. 5. tab.).

Rudens perioda butiskakie iemesli II Skirai ir kodola iekrasojums un zari (trup€jusi un
nokaltusi. Serdes uz ztiSanas plaisu attistiba rudens perioda dé] pazeminatas gaisa temperatiiras
butiski samazinajusies salidzinot ar vasaras sezonu.

IIT skiras iemesli lielakoties ir zari, kuru izméri parsniedz kvalitates prasibas definétas
robezvertibas un razoSanas vainas pie kuram pieskaita gasanas un sagaramosSanas plaisas,
mehaniskos bojajumus sanu virsma un gala plakng€, mineralo piejaukumu un harvesteru
bojajumus — izravumus. V&l ar III $kiru tiek novertéti 1skluci, kuriem sastopama meza trupe
diametra Iidz 5 cm.

Bitiskakie braka iemesli ir serdes un ZiiSanas plaisas, kuras Skel sanu virsmu un
razo$anas vainas no kuram nav iesp&jams izvairities piemerojot 2 vai 4 cm caurméra redukciju,
ka arT dimensiju neatbilstibas. Tapat braka iemesls ir arT stumbra formas vainas - sala un zibens
plaisas.

5. tabula
Bérzu finierkluc¢u $kiru un braku iemesli

Skira Brika iemesls 1. 1sklucis, | 2. 1sklucis,
’ j gab. gab.
I Skira — 173 173
--- 122 87
Trupe (kodola iekrasojums) 143 115
- Zari 82 142
I Skira RaZoSana* 9 8
Glabasana (serdes un ZuSanas plaisas) 26 30
Stumbra forma 26 26
--- 1 4
Trupe (meza trupe) 6 1
o Zari 21 25
I Skira Razosana* 13 12
Glabasana (serdes un zZuSanas plaisas) -—- 1
Stumbra forma 5 4
--- 1 1
Trupe (meza trupe) 6 2
. Zari 3 1
Brakis RazoSana* 4 2
Glabasana (serdes un zusanas plaisas) 6 13
Stumbra forma 5 5
Kopa 652 652

* Netiek vertéts projekta ievaros

Izvertgjot ar kameram iegiitos vizualos datus tiek noverteta koksnes vainu sastopamiba
uz bérza finierklucu iskluciem un veikta salidzinasana ar datiem, kas iegiiti veicot izvel&to
kontrolsortimentu apsekoSanu parstrades vieta (skat. 6. tab.).

7



6. tabula
Koksnes vainu sastopamiba péc vizualiem datiem bérza finierkluciem

Skira Koksnes vaina 1. 1sklucis, | 2.1sklucis,
’ gab. gab.
--- 145 150
Mizas ieaugums 4 1
Serdes un ziiSanas plaisa 5 7
I &ira (Gasanas, sagarumosanas plaisas 2 ---
’ Mehaniskie bojajumi sanu virsma 1 1
Mehaniskie bojajumi gala virsma 2 1
Kodola iekrasojums 13 13
Meza trupe 1 ---
--- 127 115
Blizums - rievots 1 ---
Dvinserde --- 1
Mizas icaugums 15 14
Apaudzis saussans -—- 2
Valgjs saussans 2 4
11 &kira Nokal.t-is zars 44 54
’ Trupgjis zars 39 56
Serdes un ziiSanas plaisa 25 29
Gasanas, sagarumosanas plaisas 2 ---
Mehaniskie bojajumi sanu virsma 7 5
Mehaniskie bojajumi gala virsma 1 2
Kodola iekrasojums 143 125
MezZa trupe 2 1
--- 5 8
Mizas ieaugums 2 2
Valgjs saussans 1 ---
Vesels zars 3 5
Nokaltis zars 5 8
I tkira _ Trupgjis zvars . 10 15
’ Gasanas, sagarumosanas plaisas 1 ---
Mehaniskie bojajumi sanu virsma 4 4
Mehaniskie bojajumi gala virsma -—- 1
Mineralu piejaukums 5 1
Kodola iekrasojums 7 3
Meza trupe 3 ---
-—- 1 2
Sala un zibens plaisas 4 4
Vesels zars 1 -
Trupgjis zars 1 1
Serdes un ziiSanas plaisa 5 11
Brakis Glabasanas trupe 2 —
GaSanas un garumos$anas plaisa 3 1
Mehaniskie bojajumi sanu virsma 1 2
Mehaniskie bojajumi gala virsma -—- 1
Kodola iekrasojums 6 1
Meza trupe 1 1
Kopa 652 652




No izverteétiem 1304 bérza finierklucu iskluCiem nevienas koksnes vainas vizualajos
datos nav noverojamas 295 1skluc¢iem. Lidz ar to Sie 1skluci atbilst I Skirai. Vel I Skirai atbilst
51 1sklucis, kuriem vizualajos datos ir novérojamas koksnes vainas, bet péc kontrolsortimentu
izvert€Sanas parstrades vieta nav konstat€ta bérza finierklu¢u kvalitates prasibas definéto
robezvertibu parsniegSana.

IT Skirai atbilst 816 1skluci no kuriem nevienas koksnes vainas vizualajos datos nav
novérojamas 242 isklu¢iem. Saja gadijuma II kira pieskirta jo uz kada no bérza finierkluga
1skluca konstatéta koksnes vaina, kuras raksturlielums neieklaujas kvalitates prasibas definétas
robezas atbilstosi [ Skirai. Vel II Skirai atbilst 574 iskluci, kuriem vizualajos datos ir
noverojamas koksnes vainas, kuras p&c kontrolsortimentu izvert€Sanas parstrades vieta
neparsniedz II Skirai kvalitates prasibas definétas robezvertibas.

IIT skirai atbilst 93 1skluci no kuriem iemesls vizualajos datos nav novérojamas 13
isklu¢iem. Tas skaidrojams ar to ka piemérojot caurm@ra redukciju d€l razoSanas vainam
1sklucis automatiski tiek ielikts III skira.

Kopuma izbraketi 49 1skluci no kuriem braka iemesls vizualajos datos nav noveérojamas
tikai 3 Tskluc¢iem. Lielakais braketo 1sklucu Ipatsvars rudens sezona veidojas dél serdes un
ZuSanas plaisam (16 gab. jeb 33 %), kas Skel sanu virsmu. V&l salidzino$i bitisku ipatsvaru
sastada sala un zibens plaisas un meza trupe, kuru ne vienmer iesp&jams objektivi novertet
izmantojot vizualos datus. Balstoties uz vizualiem datiem ir iesp&ams noveértet kodola
iekrasojumu, bet ne kodola trupes sakuma stadiju, kad koksne vairs nav cieta un uzrada mazaku
stipribu spiedg ar cietu un asu priekSmetu, salidzinot ar nebojato koksni blakus. Lidz ar to par
trupes sakuma stadijas klatesamibu var parliecinaties tikai péc finierklua apsekoSanas
parstrades vieta (skat 1. att.).

1. att. Bérza finierkluéa gala plakne ar (A) n bez (B) kodola tru.

Biitiskakas koksnes vainas, kas virs 70 % gadijumu ietekmé bérzu finierklucu Skiru
sadalijumu ir kodola iekrasojums, trup€jusi un nokaltusi zari, ka arT serdes un ZiiSanas plaisas.
Izstradajot nepiecieSamos datorredzes algoritmu matematiskos modelus bérza finierklucu Skiru
noteikSanai §STm koksnes vainam japievers pastiprinata veriba.



3. Zaru atpaziSanas algoritma izvértejums

Lai ar datorredzes tehnologijam automatiska rezima varétu noteikt apala kokmateriala
Skiru un tas iemeslu, ir vajadzigi atseviski priekSnosacijumi. Pirmais no tiem ir koku sugas
atpaziSana, kas Sobrid ir Tstenota sagatavojot sugu atpaziSanas matematiskos modelus. Otrs
nosacijums ir atliku§a mizas vairuma novertéSana pec faktiska mizas nobrazuma ipatsvara.
TreSais nosacijums ir koksnes vainu atpaziSana un to dimensionalo raksturlielumu noteikSana.

Lielaka dala koksnes vainu rodas koka augSanas gaita ka reakcija uz augSanas
apstakliem, biologiskiem vai mehaniskiem bojajumiem, dala savukart péc koka nocir$anas
(kukainu un aplievas sénu bojajumi, zuSanas plaisas). V&l citas vainas koksne iegiist koku
cirSanas, sagarumosanas vai transporté$anas laika (mehaniskie bojajumi). Sis vainas médz
saukt ar1 par defektiem, kuru skaitu var ierobezot prasmiga un ripiga darba rezultata.

Vainu noteikSanu apgriitina ne tikai liela daudzveidiba, bet arT tas, ka dala vainu ir
apsléptas un tas janoverte pec netieS$am pazimeém. Visas koksnes vainas iedalitas grupas, veidos
un paveidos. Balstoties uz iepriek$ veikto analizi bérza finierklu¢iem viena no butiskakam
koksnes vainam, kas ietekm@ sortimentu kvalitati un Iidz ar arT skiru ir zari. Aplikojot apalos
sortimentus, par zariem sauc stumbra koksné ieklauto zara dalu. Zari ir visplasak izplatita
koksnes vaina. Izskir tris veidu zarus: apaugusus, valgjos un to Ipasu veidu padglu.

Par val&jiem sauc zarus, kas atzaroSanas bridi izvirziti virs stumbra virsmas, bet pec
atzaroSanas zara pamatne redzama uz apala sortimenta izliektas virsmas. Izmantojot ar line
scan kameram iegutos vizualos datus izstradats datorredzes algoritma matematiskais modelis
valgjo zaru atpaziSanai.

Valgjos zarus iedala p&c koksnes stavokla:

o veseli;
e nokaltusi;

e trupgjusi.

Veseli saaugusi zari veido dzivo vainaga dalu, zaru koksne ir bez trupes pazimém un
saaugusi ar stumbra koksni. Nokaltusi zari ir ar sausu, atmirusu, tumsak iekrasotu koksni, bez
trupes un mazak neka % no zara perimetra ir saaugusi ar stumbra koksni. Stumbra zaru dala
sastopami ar1 trup&jusi zari ar trupes pazimém, kuriem ir mikstaka koksne vai nov&rojami
padzilinajumi stumbra virsma ar irdenu koksnes masu (skat 2. att.).

'ﬁ: i WY S y
£ 5 il -

2. atf. Vé!é]l zari uz berza ﬁnlerkluéu sanu Vlrsas — vesels (1), nokaltis (2), trupejs(3).
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Lai noverteétu izstradato datorredzes algoritma matematisko modeli valgjo zaru
atpaziSanai, sakotngji iegiitie un ar algoritmu apstradatie vizualie dati tiek izverteti ari manuali,
lai parliecinatos par algoritma precizitati valgju zaru atpaziSana (skat 3. att.).

3. att. Vizualie dati péc apstrades ar datorredzes algoritma matematisko modeli zaru
atpaziSanai.
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Sakuma novertéta datorredzes algoritma matematiska modela sp&ja atpazit zaru uz
apala kokmateriala sanu virsmas, nevertgjot zaru veidu. Atseviski izvertéti apalie kokmateriali
ar un bez zariem. Uz kokmaterialu sanu virsmam kur péc datorredzes algoritma nav konstateti
zari péc manualas vizualo datu izvértesanas 13 % gadfjumu konstatéti valgji zari. Saja gadijuma
87 % gadijumu datorredzes algoritma matematiska modela rezultats ir patiess (skat 4. att.).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Nav zari Ir zari

B Patiess M Nepatiess

4. att. Datorredzes algoritma matematiska modela rezultati zaru atpazi$ana.

P&c sada pasa principa izvertetas kokmaterialu sanu virsmas uz kuram p&c datorredzes
algoritma ir konstateti zari. P& manualas vizualo datu izveért€Sanas 16 % gadijumu nav
konstatti valgji zari. Saja gadijuma 84 % gadijumu datorredzes algoritma matematiska modela
rezultats ir patiess.

Talakaja izvertéSana noverteta datorredzes algoritma matematiska modela precizitate
atpazit zaru un noteikt zaru veidu uz apala kokmateriala sanu virsmas (skat 5. att.).
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nokaltis_zars 0.93

5. att. Zaru veida noteik§ana uz apala kokmateriala sanu virsmas izmantojot
datorredzes algoritma matematisko modeli.
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Saja gadijuma péc manualas vizudlo datu izvérteSanas konstatéts ka datorredzes
algoritma matematiska modela rezultats ir patiess:
e veseliem zariem 60 % gadijumos;
e nokaltuSiem zariem 36 % gadijumos;
e trup&jusiem zariem 94 % gadijumos (skat 6. att.).

100
9 90
g 80
2 70
N
§ 60
o oY 94
% 40
@ 30 60
3
=1 20 36
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Vesels Nokaltis Trupéjis

Valéju zaru veids
6. att. Datorredzes algoritma matematiska modela precizitate ievéertéjot zaru veidu.

Nobeiguma izvertets datorredzes algoritma matematiska modela atpazito zaru skaits pa
zaru veidiem uz apala kokmateriala sanu virsmas. Saja gadijuma péc manualas vizualo datu
izvertéSanas konstatets ka datorredzes algoritma matematiskais modelis péc skaita uzrada:

o 45 % no visiem veseliem zariem,;
e 42 % no visiem nokaltusiem zariem,;
e 81 % no visiem trup€jusiem zariem (skat 7. att.).
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7. att. Datorredzes algoritma matematiska modela atpazito zaru skaita Tpatsvars.
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Izmantojot datorredzes algoritma matematisko modeli zaru veida un skaita noteikSana
salidzinoSi augstu precizitati iesp&jams iegiit trup&usu zaru atpazisana. Veseliem un
nokaltusiem zariem zara veida un skaita noteikSana ir ar btiski zemaku precizitati. Veseliem
zariem tas saistits ar to ka zaru koksnes krasa ir lidziga stumbra koksnei un Iidz ar to dala no
veseliem zariem netiek atpazita. V&l ir nov€rojami veseli zari ar mineralu piejaukumu un $ados
gadijumos zaru var neatpazit vai ari zars tiks novertéts ka trupgjis zars. Tapat noveérojams, ka
veselie zari ar izteiktu koksnes iekrasojumu tiek atpaziti ka nokaltusi zari. Salidzino$i zema
nokaltuso zaru atpaziSana ir saistita ar to ka ta ir parejas stadija starp veselu un trup&jusu zaru
un lidz ar to dala no nokaltuSiem zariem tiek atpaziti ka cita veida zari. Dalai no nokaltusajiem
zariem koksne ir gai$a krasa lidziga stumbra koksnei un 1idz ar to nav atpaziti. VEl nokaltuso
zaru atpazistamibu ietekmgja tas ka atseviski linijas garentransportiera elementi, kas redzami
vizualos datos tika novertéti ka nokaltusi zari.
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Secinajumi

Izvertgjot kontrolsortimentus parstrades vieta ir iesp&ja apalo kokmaterialu sanu virsmu
redzet 100 % apjoma, bet izmantojot vizualos datus no line scan kameram iesp&jams
redzet maksimums I1dz 75 % no sanu virsmas, kas var sekmét atseviskas koksnes vainas
nefikséSanu.

Egles zagbalkiem meza trupi ne vienmér var konstatét tikai péc vizualas apsekoSanas,
lai parliecinatos par trupes klatesamibu nepiecieSams veikt iecirtienus ar cirviti gala
plakng. Veicot vizualo datu izveértéSanu sadas darbibas nav iesp&jams veikt.

Bérza finierkluCiem balstoties uz vizualiem datiem ir iesp&ams noveértét kodola
iekrasojumu, bet ne kodola trupes sakuma stadiju, kad koksne vairs nav cieta un uzrada
mazaku stipribu spied€ ar cietu un asu priekSmetu, salidzinot ar nebojato koksni blakus.
Bitiskakas koksnes vainas, kas virs 70 % gadijjumu ietekmé bérzu finierklucu Skiru
sadalfjumu ir kodola iekrasojums, trup&jusi un nokaltusi zari, ka arT serdes un ziSanas
plaisas.

Uz kokmaterialu sanu virsmam kur p&c datorredzes algoritma nav konstatéti zari p&c
manualas vizualo datu izvértesanas 13 % gadijumu konstatéti valgji zari. Saja gadijuma
87 % gadijumu datorredzes algoritma matematiska modela rezultats ir patiess.

Uz kokmaterialu sanu virsmam kur p&c datorredzes algoritma ir konstatéti zari péc
manualas vizualo datu izvértéSanas 16 % gadijumu nav konstatéti valgji zari. Saja
gadijuma 84 % gadijumu datorredzes algoritma matematiska modela rezultats ir
patiess.

Izmantojot datorredzes algoritma matematisko modeli zaru veida un skaita novertesana
salidzino$i augstu precizitati iesp&jams iegiit trup€jusu zaru atpaziSana, attiecigi zaru
veidam — 94 % un zaru skaitam — 81 %. Veseliem un nokaltuSiem zariem zara veida un
skaita noteikSana ir ar butiski zemaku precizitati. Veseliem zariem zaru veids tiek
noteikts ar 60 % precizitati, bet zaru skaits ar 45 % precizitati. NokaltuSiem zariem zaru
veids tiek noteikts ar 36 % precizitati, bet zaru skaits ar 42 % precizitati.
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